
 
 

 

 

 Reforço Engenharia       1 

Física 3 
 

Campo Magnético e Força de Lorentz I 
Professor: Tiago Luiz 

 

Resumo 

 

Campo Magnético 

Fontes: 

• Imãs 

• Cargas em movimento 

 

Observação: As linhas de campo magnético são sempre fechadas em um dipolo. 

 

Propriedades 

I. Possuem um dipolo 

II. Pólos de mesmo nome se repelem e pólos de nome diferentes se atraem 

III. Ao quebrar umimã novos pólos são formados 

 

Substâncias Ferromagnéticas: 

Ferro, Níquel, Cobalto 

 

Força Magnética 

Uma das formas de calcular a força magnética é por: 

𝐹𝑚
⃗⃗ ⃗⃗  = 𝑞 ∙ 𝑣 × 𝐵⃗  

• Módulo: 𝐹𝑚 = 𝑞 ∙ 𝑣 ∙ 𝐵 ∙ sen(𝜃), sendo 𝜃 o ângulo entre 𝑣 e 𝐵. 

• Direção: sempre perpendicular a velocidade e ao campo magnético 

• Sentido: regra da mão direita 

 

Propriedades da Força Magnética 

A força magnética é sempre centrípeta! 

 

Relembrando: 

𝐹𝑐𝑝 =
𝑚𝑣2

𝑅
= 𝑚𝜔2𝑅 

 

 

Trajetória de uma partícula em um campo uniforme 

I. 𝑣 ∥ 𝐵; 𝜃 = 0° ou 180° 

𝐹𝑚 = 𝑞 ∙ 𝑣 ∙ 𝐵 ∙ sen(𝜃) = 0 
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II. 𝑣 ∟ 𝐵; 𝜃 = 90° 

𝐹𝑚 = 𝑞 ∙ 𝑣 ∙ 𝐵 ∙ sen(𝜃) = 𝑞 ∙ 𝑣 ∙ 𝐵 =
𝑚𝑣2

𝑅
 

Logo, 

𝑞 ∙ 𝐵 =
𝑚𝑣

𝑅
⇒ 𝑅 =

𝑚𝑣

𝑞𝐵
 

 

O MCU é periódico! Então... 

𝑣 = 𝜔𝑅 ⇒
𝑣

𝜔
=

𝑚𝑣

𝑞𝐵
⇒

𝑣

2𝜋𝑓
=

𝑚𝑣

𝑞𝐵
⇒

𝑣

2𝜋/𝑇
=

𝑚𝑣

𝑞𝐵
⇒ 𝑇 =

2𝜋𝑚

𝑞𝐵
 

 

 

III. 𝑣 ∠ 𝐵; 𝜃 

O movimento tem uma componente perpendicular e um tangencial: 

MRU + MCU = movimento helicoidal  

 

𝑣∥ = 𝑣 ∙ cos(𝜃) 

𝑣∟ = 𝑣 ∙ sen(𝜃) 

 

𝑅 =
𝑚𝑣∟

𝑞𝐵
=

𝑚𝑣 sen(𝜃)

𝑞𝐵
 

𝑇 =
2𝜋𝑚

𝑞𝐵
 

 

Δ𝑆 = 𝑣∥ ∙ Δ𝑡 

 

Seja 𝑝 o passo da hélice: 

𝑝 = 𝑣 ∙ cos(𝜃) ∙ 𝑇 

 

𝑝 =
2𝜋𝑚𝑣 ∙ cos(𝜃)

𝑞𝐵
 

 

 

Efeito Hall 

No equilíbrio: 

𝐹𝑚 = 𝑞𝑣 ∙ 𝐵 

𝐹𝑒 = 𝑞 ∙ 𝐸 

 

𝐹𝑒 = 𝐹𝑚 ⇒ 𝐸 = 𝑣 ∙ 𝐵 ⇒ 𝑣 =
𝐸

𝐵
 

𝑈 = 𝐸 ∙ 𝑑 


